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Las imagenes del radiolario, un organismo marino unicelular, se obtuvieron usando un microscopio
Optico (a la izquierda) y un microscopio electrénico de barrido (a la derecha).

¢, Cual es la razén para las diferencias de calidad entre estas imagenes?
A. Laluz no puede atravesar el espécimen.
B. Se puede obtener un mayor numero de aumentos con el microscopio electronico.

C. Laresolucion del microscopio electronico es mayor.

D. Las muestras se tifien con azul de metileno para la vista al microscopio optico.

Se sumergieron glébulos rojos de un pequeiio mamifero en soluciones de NaCl (cloruro de sodio)
con distintas concentraciones durante 2 horas. En el grafico se indica el porcentaje de gldbulos
rojos hemolizados (fragmentados) con cada concentracion.
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¢ Qué se puede deducir del grafico?

A. EnY, el movimiento neto de iones Na entre los glébulos rojos y las soluciones de NaCl
es cero.

B. En X, los iones Na y Cl deterioran la estructura de las membranas celulares.
C. EnY, las soluciones hiperténicas de NaCl se difunden al interior de los glébulos rojos.

D. En X, se ha trasladado agua por 6smosis al interior de los glébulos rojos.



nos fluida a altas temperaturas?

la

3. ¢ Qué membrana plasmatica es

al dorso
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Pasteur empled matraces de cuello de cisne y un caldo de cultivo con nutrientes para demostrar
que en la Tierra no se da la generacion espontanea de organismos. Unos alumnos realizaron un
experimento similar utilizando dos matraces de cuello de cisne, uno que contenia caldo que se
habia hervido previamente y otro con caldo sin hervir.

Extremos abiertos

T

Matraz F Matraz G
(caldo hervido) (caldo sin hervir)

Los matraces se dejaron en el laboratorio del colegio y se examinaron una semana después.
¢ Cual es la prueba en contra de la teoria de la generaciéon espontanea?

A.  Los microorganismos murieron en el matraz F debido a las altas temperaturas.
B.  No crecid ningun microorganismo en ninguno de los matraces.
C. En el matraz G crecieron microorganismos.

D. Enel matraz F no crecieron microorganismos pero en el matraz G si crecieron muchos.

¢ Qué caracteristica(s) permite(n) el transporte de glucosa en el plasma sanguineo?

l. Esta es hidrofébica.
Il. Esta es polar.
lll.  Su solubilidad es baja a 37 °C.

A. Solo |
B. Solo Il
C. Sololyll

D. Solollyll
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6. En el diagrama se muestra la estructura de la proteina CXCL12.

/AA

[ %

=9 /7 4 @
% W
NH, AL
¢, Qué grupo quimico se encuentra en X?
A.  NH,
B. NOH
C. COH
D. COOH

7. ¢, Qué indica un espectro de accidén para la fotosintesis?
A. Elrango de condiciones en el cual puede darse fotosintesis en una planta
B. El porcentaje de luz absorbida por los pigmentos fotosintéticos en cada longitud de onda
C. El porcentaje de luz absorbida por una planta en cada nivel de energia
D. La cantidad relativa de fotosintesis en cada longitud de onda de luz
8. El metabolismo celular implica reacciones anabdlicas y catabdlicas. s Qué proceso implica
directamente anabolismo?
A. Transporte activo de iones
B. Liberacion de energia de la glucosa
C. Produccion de enzimas intracelulares

D. Descomposicién por los lisosomas de los organulos celulares desgastados

Véase al dorso
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¢ Qué curva muestra la concentracion de producto en el transcurso de una reaccion catalizada por

una enzima?

Producto

. ——A.
//' I /B.
//// /
.............. /_/.._.._.._...../._.._.._..C
%
/
/ yd
/
s/ -
s
/
[ D
Tiempo

¢, Donde se puede encontrar el genoma completo de un organismo?

A. En el ADN presente en los plasmidos de una célula bacteriana

B. En el ADN presente en el nucleo de una célula eucariotica

C. En el ADN presente en el nucleo y en los cloroplastos de una célula vegetal

D. Enel ADN presente en el nucleo y en las mitocondrias de una célula animal



-7- 2222-6031

11. Para producir insulina humana se pueden modificar bacterias genéticamente. En el diagrama se
representa como se transfiere el gen de la insulina humana al ADN bacteriano. Durante el proceso
se requieren enzimas.

Gen de insulina humana
~S N\
Il _\
| —>
I/&/ ADN bacteriano que

contiene el gen de la
insulina humana

ADN bacteriano

¢, Qué enzimas se utilizan en los pasos | y 11?

Paso | Paso ll
A. ligasa ADN polimerasa
B. ligasa ARN polimerasa
C. endonucleasa de restriccion ligasa
D. endonucleasa de restriccion helicasa

12. En el arbol genealdgico se representa la herencia de la hemocromatosis, una enfermedad
genética que causa una acumulaciéon excesiva de hierro en el cuerpo.

Q——D Leyenda:

@ Hembra con hemocromatosis
- O Hembra normal

B Varon con hemocromatosis
[] Varon normal

¢, Qué se puede deducir del arbol genealdgico sobre esta enfermedad genética?
A. Estaligada al sexo.

B.  Es autosomica dominante.

C. Es autosémica codominante.

D. Es autosdmica recesiva.

Véase al dorso
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13. Un método de clonacion utilizado con el ganado implica una fertilizacién in vitro (FIV) con gametos
seleccionados de machos y hembras. En el diagrama se representan los pasos seguidos tras la
fertilizacion in vitro.

¢ Qué representa la X?

A.  Un conjunto de 6vulos
B.  Unembrién

C. Un foliculo

D. Un conjunto de cigotos

14. ;Qué proceso contribuye a la formacién de caliza?
A. La descomposicion parcial de biomasa en suelos anegados
B. Lafosilizaciéon de biomasa en condiciones anaerdbicas en suelos anegados
C. Ladescomposicion de tejidos blandos de animales marinos en lechos marinos

D. Lafosilizacion de partes duras de animales marinos en lechos marinos
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En la tabla se indican caracteristicas de los gases invernadero en la atmésfera.

—9-—

Gas invernadero Concentracion / ppm Duracion media / afos
Dioxido de carbono 397,00 50-200
Metano 1,79 12
Oxidos nitrosos 0,30 114
Compuestos CFC 0,00 100

2222-6031

De acuerdo con los datos de la tabla, ¢ qué gas invernadero contribuye mas al cambio climatico?

A.  El diéxido de carbono, porque es el gas invernadero mas abundante

B. El metano, porque tiene la duracién mas corta

C. Los 6xidos nitrosos, porque absorben la mayor cantidad de radiacion de onda corta

D. Los clorofluorocarbonos (CFC), porque destruyen la capa de ozono

El diagrama representa una parte de una cadena tréfica. La casilla izquierda representa a
los productores y la casilla derecha a los consumidores primarios. Las flechas indican flujos

de energia.

/

X—>

Y

_

l

i

¢, Qué formas de energia representan las letras X e Y?

X Y
A. calor cinética
B. calor quimica
C. luz calor
D. luz quimica

Véase al dorso
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17. ¢Qué area rodeada por un circulo representa un clado?

Sy o e

- el LT

18. En el diagrama se indican caracteristicas de tres filos de plantas.

R S T

Frutos secos
0 carnosos
producidos

Ovulos
no

Esporas

producidas Semillas

producidas

Ausencia
de frutos

por esporangios incluidos
en ovarios

¢ Qué filos representan las letras R, Sy T?

R S T
A. filicinofitas briofitas coniferofitas
B. briofitas angiospermofitas coniferofitas
C. briofitas filicinofitas angiospermofitas
D. filicinofitas coniferofitas angiospermofitas

2222-6031
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Algunas cepas de la bacteria patdbgena Staphylococcus aureus han desarrollado mecanismos
que las protegen frente al ADN ajeno. ¢ Qué efecto tiene esto sobre la evolucion de la resistencia
a antibioticos en estas cepas de S. aureus?

A.

Evolucién mas lenta, ya que las bacterias con el gen inductor de la resistencia a antibioticos
no se reproduciran

Evolucién mas lenta, ya que no se aceptara el gen inductor de la resistencia a antibiéticos
de otras especies

Evolucion mas rapida, ya que es menos probable que se produzcan mutaciones dentro de
una poblacion

Evolucién mas rapida, ya que los genes inductores de resistencia a antibidticos solo se
pasaran a individuos de la misma especie

En la micrografia de microscopia éptica se representan dos vasos sanguineos, una arteria y
una vena, en seccion transversal.

¢, Qué explica las formas diferentes de estos vasos sanguineos?

A

B.

Las arterias no tienen valvulas.
Hay células musculares unicamente en las paredes de las venas.
Las arterias tienen una mayor proporcién lumen / grosor de la pared.

En las paredes de las venas hay menos fibras elasticas.

Véase al dorso
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Los cambios de presion dentro del térax causan el movimiento del aire hacia el interior y el exterior
de los alveolos pulmonares durante la ventilacion. La presion alveolar esta correlacionada con la
presién toracica. En el diagrama se representan los cambios de presién en los alveolos pulmonares
durante la ventilacién en relacién con la presion atmosférica normal. ; Qué causa un movimiento
forzado del aire hacia fuera de los pulmones en T?

T

761 \

------------------------------------------------------ - Presion atmosférica

Presion alveolar /

mm de Hg n
759
Tiempo
A. los musculos intercostales externos se contraen | el diafragma se relaja
B. los musculos intercostales internos se contraen los musculos abdominales se contraen
C. los musculos intercostales internos se contraen el diafragma se contrae
D. los musculos intercostales externos se relajan los musculos abdominales se relajan
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En el diagrama se representa la transmision sinaptica de los impulsos nerviosos por parte del
neurotransmisor acetilcolina.

Acetilcolina

Neurona presinaptica

Receptor

¢, Cual es el destino de la acetilcolina justo después de unirse al receptor?

A.

B.

Se bombea dentro de la neurona postsinaptica.
Se difunde dentro de la neurona presinaptica.
Se descompone en la hendidura sinaptica.

Se une a otro receptor en la neurona postsinaptica.

Véase al dorso
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23. En el grafico se representan las cantidades de dos sustancias presentes en el alimento ingerido
por una persona sana conforme dicho alimento se desplaza por el tracto digestivo.

Cantidades de
sustancias en el
tracto digestivo

———————————————————————————————— Sustancia X
N Sustancia Y
P O
> o
O O
O ©) AN \\)
i ‘\qu <L ¥ S o
@ 9 o o O N
% Q/"o N N X
<& o &
O XS
O &
¢ Qué sustancias podrian ser X e Y?
Sustancia X Sustancia Y
A. amilosa glucosa
B. glucosa celulosa
C. agua amilosa
D. celulosa vitamina C

24. ;Cual es un ejemplo de retroalimentacion negativa en el ciclo menstrual?
A.  Altos niveles de estrégenos inhiben la secrecion de FSH.
B. Altos niveles de LH detienen la secrecion de progesterona.
C. Altos niveles de FSH retrasan la ovulacion.

D. Altos niveles de progesterona hacen que los foliculos sean menos receptivos a la FSH.
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Muchos insectos que se alimentan de sangre inyectan un anticoagulante en su huésped para
impedir la coagulacion de la sangre. Las hembras de mosquito del género Anopheles inyectan
el anticoagulante anofelina, el cual inhibe la accion de la enzima trombina. ;Qué afirmacion
explica como impide la anofelina que se coagule la sangre?

A.

B.

C.

D.

Ya no se producen mas plaquetas.
Las plaquetas no pueden producir fibrina.
El fibrinbgeno no se convierte en fibrina.

La protrombina no se convierte en trombina.

El diagrama representa la estructura de un nucleosoma.

¢, Cual es la estructura rotulada mediante la letra T?

A.

B.

C.

D.

El extremo 5’ del ARN

El extremo 5’ del ADN desenrollado

Cola N-terminal de una cadena de ADN

Cola N-terminal de una histona

Los promotores son regiones no codificantes del ADN. 4 Cual es la funciéon de un promotor?

A.

B.

Este comienza la traduccion.
Este comienza el empalme o unién del ARNm.
Es un sitio de unién para la ADN polimerasa durante la replicacion del ADN.

Es un sitio de unién para la ARN polimerasa durante la transcripcion.

Véase al dorso
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El diagrama representa la estructura de la ribonucleasa HI de E. coli, una proteina bacteriana que
consta de una cadena polipeptidica.

¢ Qué nivel(es) estructural(es) de la proteina se muestra(n)?

A.

B.

\/.Qp

Solo la hélice alfa
Solo la estructura cuaternaria
La estructura primaria y secundaria

La estructura secundaria y terciaria
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El etilenglicol se utiliza como producto quimico anticongelante. Si una persona lo ingiere
accidentalmente, el etilenglicol se convierte rapidamente en el higado por una serie de reacciones
catalizadas por enzimas en acido oxalico, que es toxico. El diagrama resume los pasos y las
enzimas implicadas en la conversion del etilenglicol en acido oxalico.

Etilenglicol
Alcohol deshidrogenasa | J
Glicolaldehido
Aldehido deshidrogenasa J

Acido glicélico

Hidroxiacido oxidasa | N

Acido glioxilico

Lactato deshidrogenasa J

Acido oxalico

La produccién de acido oxalico se puede prevenir si la persona bebe etanol, un inhibidor competitivo
de la enzima alcohol deshidrogenasa |. ¢ Qué afirmacion explica el modo de accién del etanol en

la reaccion?

A.  Este causa una inhibicién del producto final.

B. Este altera la forma del sitio activo uniéndose a otro sitio en la alcohol deshidrogenasa |I.

C. Este ocupa el sitio activo de la alcohol deshidrogenasa |, impidiendo la unién del etilenglicol.
D. Este se une al etilenglicol, impidiendo que éste se fije al sitio activo de la alcohol

deshidrogenasa I.

Véase al dorso
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La mitocondria en la micrografia electronica muestra algunas caracteristicas que la hacen
eficiente para su funcion. ;Cual de las partes rotuladas permite una rapida acumulacién de

la concentracién de protones para la quimiosmosis?

La fotolisis y la carboxilacion de la RuBP se producen durante la fotosintesis. ¢ Dénde se producen

dichas reacciones en el cloroplasto?

Fotolisis Carboxilaciéon de la RuBP
A. Membrana externa de la envoltura del cloroplasto Granas
B. Tilacoides Estroma
C. Membrana interna de la envoltura del cloroplasto Estroma
D. Estroma Granas
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32. Eldiagrama representa la seccién longitudinal del tejido del floema de una muestra vegetal.

Células acompafiantes Elementos de tubo cribado

¥

R

¢, Cual es una funcién de las estructuras rotuladas con la letra X?

A.  Proporcionar diéxido de carbono a la célula acompafiante

B.  Proporcionar glucosa a la célula acompafante

C. Permitir que la sacarosa se desplace al interior del tubo cribado

D. Permitir que el almidon se desplace al interior del tubo cribado

Véase al dorso
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En la imagen se muestran brotes de lentejas creciendo hacia una fuente de luz desde la izquierda.

Luz —

¢, Como se ha provocado esta respuesta?

A.

Una mayor concentracion de auxinas en el lado iluminado causé una mayor tasa de
fotosintesis.

Una mayor concentracion de auxinas en el lado sombreado caus6 una mayor tasa de meiosis.

Una mayor concentracion de auxinas en el lado sombreado caus6 una mayor tasa de
elongacién celular.

Una mayor concentracion de cloroplastos en el lado iluminado permitié que se produjera
mas fotosintesis.

Unos alumnos investigaron los factores ambientales necesarios para la germinacion, utilizando
para ello semillas de 20 especies vegetales diferentes. ;Qué factores impedirian la germinacion
si estuvieran ausentes?

A.

lones minerales y diéxido de carbono
lones minerales y oxigeno
Temperatura adecuada y oxigeno

Temperatura adecuada y didxido de carbono
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Cuando una célula se divide por meiosis, se pueden observar quiasmas. ¢ Cuales son caracteristicas
de los quiasmas?

l. Son puntos de conexidn entre cromatidas de cromosomas no homélogos.

Il. Pueden producirse durante la meiosis I.

[1l.  Aumentan la estabilidad de los bivalentes.

A. Sololyll

B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lyl

El pez conocido como espinoso (Gasterosteus aculeatus) presenta un numero variable de placas
Oseas.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

El grafico representa la frecuencia de individuos con coraza reducida, parcial o completa en una
poblacion de espinosos que habita el lago Kennedy, en la isla de Vancouver, en Canada.

15+
10- Leyenda:
Numero de Coraza reducida
individuos 5 [] Coraza parcial
_ B Coraza completa
oLl @ @ | mm
5 15 25

Numero de placas 6seas

¢ Qué tipo de seleccion natural podria resultar en este patron de variacion en la poblacion?
A. Disruptiva

B. Direccional

C. Estabilizante

D. Convergente

Véase al dorso
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El cetuximab es un tipo de anticuerpo monoclonal utilizado para tratar canceres del intestino grueso.
¢, Como se obtienen estos anticuerpos monoclonales?

A.

B.

De células de hibridoma producidas mediante fusién de células cancerosas

De células de hibridoma producidas mediante fusién de células tumorales y células
plasmaticas

De células plasmaticas producidas por mamiferos de pequefio tamafio en respuesta a
antigenos de células cancerosas

De células de hibridoma producidas por mamiferos de pequefio tamafio en respuesta a
antigenos de células cancerosas

La micrografia electronica muestra sarcémeros en miofibrillas de musculo estriado durante
la contraccion muscular. Las lineas P-Q y R—S muestran dos regiones de un sarcomero.

¢, Como cambiarian las regiones P-Q y R-S al relajarse el musculo?

P-Q R-S
mas ancha mas estrecha
mas estrecha mas ancha
mas ancha sin cambios
sin cambios mas ancha
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39. La micrografia muestra un glomérulo y una capsula de Bowman en la que tiene lugar la ultrafiltracién
en el rinon.

¢ Qué facilita la formacion del filtrado glomerular?
A.  Muchas fenestraciones en las paredes de los capilares en el glomérulo
B. Alta presién en la capsula de Bowman
C. ADH segregada por la hipdfisis (glandula pituitaria)
D. Osmosis causada por una alta concentracion de urea en la sangre
40. Las hormonas mantienen el grosor del endometrio durante el embarazo. No obstante, unos
niveles insuficientes de hormonas en la primera etapa del embarazo pueden causar el deterioro
del endometrio, lo que provoca un aborto espontaneo. ;Cual podria ser una causa de aborto
espontaneo en la primera etapa del embarazo?
A.  El embrién no produce suficiente HCG.
B. La hipdfisis (glandula pituitaria) no produce suficiente FSH.

C. El endometrio no produce suficiente progesterona.

D. Elfoliculo ovarico no produce suficientes estrogenos.
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